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         

                              

                            

                           

                        

                            

                                  

                                     





  

   

                       

                

                       

    

       

          

                               

          

                   

 

                             

             

     

                                

          

            

                                  

         

                     

 

          

            

         

          

              

 

             

            

           

                                

            

       

                              





          

         

                 

           

         

        

                          

             

             

         
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                            

          

             

            

                        

          

         

                                  

 

                

          

 

                       





           

            

 

                  

 

                             

 

                             

 

                              

 

                                  

 

                             

 

                               

 

                               

 

                                  

 

                             

 

                             

 

 

           

           

           

 

                                  

                  





     

              

                         

     

              

                        

       

                            

     

            

                       

     

            

                    

       

                         

     

              

                         

     

              

                        

 

              

               

 

               

         

                                

 

             

                                 





  

          

                               

         

          

                  

            

                        

                 

              

            

          

         

                        

          

                              

       

                              

       

                             

       

                              







           

           

           

            

             

             

           

        

             

             

            

               

             

               







          

  

        

    

       

        

          

  

         

       





            

          

        

    

           

             







   

        





  

       

     

   

    

             

           

             

             





         

             

              

     





 

   



        

         

           



   

  

          

             

            







           

           

            

               

             

         

               

               

             

         

           

         

           

              

           

          

          

      





 

          

          

           

             

            

           

              

             

              

           

            

              

            

            

            

            

             

             

         





    

   

        

   

                   

               

           

              





               

               

            

            

              

            

            



           



  



 





  

 

  

     

     

     

     

      





  

          

            

           

               

            

             

             

              

             

              

           

           

       

 



   

                  

                 

            





       

             

              

                  

             

        

           

       





 

 

 

   

   

   





 

        

          

            

              

             

             
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       

            

            





           

             

             

  



 

    



          

           

         

              

            

           

 







 

          

           

         

              

            

           

            

           

           

           

   

          

          

           

             

             

             

       





          

     

   

       

   

  

         

         

           

            

          

             

         

             

          

              

            

 





          

            

          

             

            

            

          

           

             

              

            

            

    

           

             

            

        

              







     

            

          

        

 

            

             

              

              

             

             





          

             

            

          

            

              

            

             

            

           

              

            

            

               

            

             

            

            

              

                 

         





           

            

            

               

             

  

        

        

  

  

  

  

    

             

               

             

              

              

       







      

             

 

              



             

              

              

                 

          

            

            

           

           

            

             

             





            

              

             

 

          





   

 

      

               

           

             

              

          

             

              





 







































      

      

      

      

      

      

              

           

               

                 

                
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          

   





   

             

             

             

                

            

             

              

              

              

              

              

            

      

 
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 


 

  

 

  

  

   

    

        

            

              

             

            

      



 

  

    

  

  



         

          

           







                

           

          

           

            

         

         

 

              

          

          

             

          

            

             

             

            

            





        

           

           

          

        

          

          

               

         

            

           

           

           

            

           

           

         





          

            

          

           

         

        

         

           

   

  

             

             

                

        

                





            

                 

              

            

           

            

             

            

            

            

                

              

              

              

 





 

           

 

          

             

                   

           

             

            





              

            

             

              

            

             

  

  

         

          

              

       

          

             

           

             

          

          

           

          





          

           

 

             

            

             

           

          

         

         

           

              

            





            

             

             

            

            

         

            

           

                



          

              

          

                

          

          

          





 

          

            

           

     

 

         

         

   

    

      

      

       

       

   

    

          





           
   

                

           

               

            

          

           




  

            

             

 


 






                 

              

                




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a = 10.74 +/- 4.18
b = 0.87 +/- 0.02

Deposition Time / sec

 

 

          

            

                  

           

          

             

            

             




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             

              

     

   

            

           

            

              





          

        
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   

   

          

          

            

         

           

             

             



           

             

            

           

             
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             

   

         

                

           

              

            

                

              

         





              

            

              

            

            

           

         
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             

          

           

            

          

             

            

              

  





    

               

       

              

            

          

         

  

              

            

          

 

    
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          

          

 

        

           

           

          

             

               

               

           





     

     

    

   

         

       

  

  

  

  

              

 

              

             

      

          

              

               

                 

                
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            

           

        

                   

           

                

            

           

            

    

      

  

             
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               

              

           



       

           

           

                 

              

              

             

             
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Solvent Ered Eox Etot

THF -2.54 1.72 4.26
DCM -1.76 1.78 3.54
PC -2.51 3.2 5.71

ACN -2.18 3.6 5.78
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              

         

       

           

          

             

           

            

 

           

          

           

             





             

            

           

          

         

             

                

             

         

             

           

          

           

        

       







            

             

             

           

        

             

             



 

   

    

 

              

          

     

 

         







           

          

 

 

         

            

            

               

             

              

           

          

            

        





 

        

 

  

 

  

     

   

        

         

   

   

            

         

            





           

        

             

             

                

            

               

               

                

         

      

             

             

            

            

             

            





-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
0

2

4

6

8

10

12

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

2000

           

               

            

              

              

           

             

             

           





             

      

              

             

              

               

           

             

     

      

               

           

          

               

                

                  

              

    
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       

            



          

           

          

           

    

            
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          

 

                 

             

        

            

            

                
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   
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   
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      

     

      

      

             

    

            

               

                

              

             
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            

   

             

     

             

              

            

            

          
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             

             

            

            

            

            
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                
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                
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 

                  

     

       
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   
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             

 

              

           

                 

        



 

  

    



        

          

            

            

           

        







 

       

            

           

              

             

                

             

              

          

           

             

            

           

  





 

            

               

                  

                

             

            

              

           

           

               

           
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            

               

               

                

             

            

            

    





0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
-100

-50

0

50

100

150

200

Orig. Cap =  1.46 F
Orig. DCR = 6.35 

Cycle #
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             

    

   

                  

                

                  

          

               

                





               

              

    
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            

            

   

          

             

          





                 

              

             

        

             

             

        
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Cycle #

 Propylene Carbonate
 Acetonitrile
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Propylene Carbonate = 104.4
Acetonitrile = 113.2
Difluoromethane = 113.5


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Propylene Carbonate = 100.2
Acetonitrile = 109.4
Difluoromethane = 108.9

Cycle #

 Propylene Carbonate
 Acetonitrile
 Difluoromethane



             

         

            

              

             







             

    





            

            
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               

    

            

             

                  

           

              

             





                 

               

            

  
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            

            





 

        

             

           

              

            

     



 

   

  

            
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           

           







            

              

                

            

   

     

            

          

          

            

           

              

              

               

             





           

        

    

 

        

              

         

                

               

               

           

               

                

               

         

          





              

           

              

              

             

             

              

             

              

            

         

             





         

   

  

             

                

                

            

              





               

              

         
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             

          
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                





            

                

            

           

          
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 

         

 

            

            

           

                 





              

          

              

             

         

          



 

   

    



             

  







 

          

            

            

              

    

 

 

             

            

               

             

              

             





              

             

                

              

          

       

               

 

           

              

             

           

             

            

              

             

            





           

                

              

             

     

         

            

           

              

            

        

 

          

           

         

           

         

   





   

            

              

              



           

 

               

              

               





           

 








 





 

 

   






  
 





   









      

     

   









                

                

             

       





 

          

              

             

            

            

         

  

            





 

   

                

            

              

                  

              

               

                

                 

            

               

              





            

                

             

               

                

              

            

             

           

            

              

           

              

            

              

                





            

            

            

             



 

              

               





             

               

            

              

            

             

            

             

 

 

              

              

            

            

       





 

      

         

               

             

              

              




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 

 

            

  

              

             

  

             

              

              

              




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 

 

             

 

             

              
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 



             

         

           

              



           

            





 

              

              

               

           

              

            



              

            

              
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 



          

        

            

             

              
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 



              

              

              

              

                
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 



               

               

              

               

               

              

             





 

              

               

                

             

               

                

               





0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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 

 

                

            

              

 




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 

 

             

           

            

              




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 




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 

  

            





 

            

 

            



 

    

    

 

          

         

           

         







 

  

          

            

           

     

           

          

     

 

  

           

              

          

           

                  





                

            

            

 

            



          

             

           

             

             

 

               

          

            

            

      





    

           

          

             

            

         

             

            

            

            

           

            

           

           

    





 

      

  

          

           





 

  

 

 

 

           

              

   

 

   

           

               

            

               

              

  





   

       



        

    

    

    

    

    

    

   

    

              

              

           

                  

                 

    

 





         
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

     

                  

 

   

          

                
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

      

                  

     

 

             

            

              

  

 




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         

   

   

    

              

       

              

             

            

     





       

  

        

    

    

    

    

    

    

    

 

   

           

              

                

               

       
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

     

                  

 

       

 

        

    

    

    

    

    

   

    





200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000



200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000



200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000



200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000



200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000



200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000



     

                   

      

            

      

 

   

            

                





400 450 500 550 600 650 700 750 800

       

     

               

              

               

             

             

  




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
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
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
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
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
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

     

                  

 

        

            

             

              




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
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
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
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
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

      

                  

     
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
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
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

 

                 

   

             



 

   

   



          

             

   







 

           

          

            

         

           

            

           

            

            

           

           

           

           

           

         

      

            

             

          





 

     

       





          

          



 

         

          

            

            

              

             





           

            

            

              

  

            

               

           

          

           

   



          

             

                





 

              

               

              

            

       

       

       

         

         

      

        

        

        

             

                

               

            




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 

                 

      

              

                  

             

              

            



               

              

                





       

             

    

          

                 

                

               

               

               

                

               

       

 

              

              
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0.1M TiCl4, 0.1M EMITFSI in DFM

10 mV sec-1

WE,CE = Pt (roughened)
RE = Li

 

                

              

           

     



 

 

             

              

                  

              

    

             

           

             

             

            







           

            

            

              

             

          





             

        

    

         

       

             

        

             

          

      

          

              

  

          



   



   

   

           

    







   

   

           

          

         

 

              

        

  

       

             

         

         

 

        

           

         

  

         

      

              

   

              

          

   

           

         

   

            

     

               

        

      





             

      

            

        

    

            

         

   

            

 

             

          

  

    

              

         

    

          

           

     

             

           

      

           

   

          

          

        

          

        

      

           

        





          

       

           

        

  

           



           

  

               

           

    

             

         

    

       

           

        

  

        

             

          

      

          

          

          



            

     

             

     

 





           

     

 

           

           

          

 

          

          

      

              

   

 

            

     

 

             

      

 

 

      

 



        

   

             

         

     

              

         



          

   





            

        

 

           

         

    

                

              

 

           

       

             

          

              

           

   



          



      

          

      

               

 

  



        

           

         

            

            

   





          

       

            

        

              

         

   

          

            

      

 

         

    

               

         

  




